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1 –Seja h(t) a resposta ao impulso de um determinado sistema linear e invariante no tempo: 

 

 

 

 

 

 

 

a) O sistema é causal ? (justifique) 

b) O sistema possui memória ? (justifique) 

c) O sistema é BIBO estável ? (justifique) 

d) Determine h(-2t+3) (apresente os cálculos) 

e) Determine a saída do sistema para x(t)=u(t)-u(t-2) 

 

2 – Seja um sistema causal linear e invariante no tempo descrito por 
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a) O Sistema é BIBO estável ? (justifique) 

b) Determine a resposta ao impulso 

c) Determine as equações de módulo e fase para o cálculo da resposta em frequência 

d) Apresente as assíntotas do módulo do diagrama de Bode 

 

3 – Seja o sistema linear e invariante no tempo descrito por: 
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a) Determine a equação de diferenças associada para sua implementação na forma 

discreta, assumindo um período de amostragem Tamos=1s. 

Obs.: Caso não consiga resolver este item utilize y[n]=(1/8)y[n-1]+y[n-2]+x[n] 

para as demais questões. 

b) Determine a função de transferência do sistema discreto. 

c) O sistema discreto é BIBO estável? 
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FORMULÁRIO 
 

Transformada z e propriedades 

X(n) X(z)  Domínio do tempo Domínio de z 

δ(n-m) z-m  x(n)          ∞ 

X(z)=∑ x(n) z-n 
        n=-∞ 

u(n) z/(z-1)  x(n-m) z-m X(z) 

n.u(n) z/(z-1)2                         ∞ 

x1(n)* x2(n) =∑ x1(m)x2(n-m) 

                     m=-∞ 

 

X1(z).X2(z) 

n2.u(n) z(z+1)/(z-1)3    

γnu(n) z/z-γ  Transf. z unilateral:  

γn-1u(n-1) 1/z-γ  x(n)          ∞ 

X(z)=∑ x(n) z-n 

        n=0 

n.γnu(n) γ z/(z-γ)2  x(n-1) z-1 X(z) + x(-1) 

|γ|n cos(βn).u(n)      z(z-|γ|cos(β))        . 

z2-(2|γ|cos(β))z+|γ|2 

 x(n-2) z-2 X(z) + z-1x(-1) + x(-2) 

|γ|n sen(βn).u(n)      z|γ|sen(β)             . 

z2-(2|γ|cos(β))z+|γ|2 

   

 

Pares de transformadas de Fourier                  Propriedades da transformada de Fourier 
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Transformada de Laplace 

 

f(t) F(s)  Domínio do tempo Domínio de s 

δ(t) 1  f(t) F(s) 

u(t) 1/s  df(t) 

  dt 
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t.u(t) 1/s2  d2f(t) 

 dt2 

s2F(s) – sf(0-) – df(0-) 

                          dt 

e-atu(t) 1/s+a,   RC: Re{s} ≥ -a  e-atf(t) F(s+a) 

-e-atu(-t) 1/s+a,   RC: Re{s} ≤ -a  f1(t)*f2(t) F1(s).F2(s) 

sen(bt)u(t) b/s2+b2  f(t-a)u(t-a),  a≥0 e-asF(s) 

cos(bt)u(t) s/s2+b2  f(at) 1/a. F(s/a) 
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x(t) X(jω) 

y(t) Y(jω) 

a.x(t)+b.y(t) a.X(jω)+ b.Y(jω) 

x(t-τ) e-jωτ.X(jω) 

ejWt.x(t) X(j(ω-W)) 

x*(t) X*(-jω) 

x(at) 
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